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医药、食品行业产品的机器视觉检测应用

在现代包装工业自动化生产中，涉及各种各样的检查、测量，比如饮料瓶盖的视

觉缺陷检测，产品包装上的条码和字符缺陷识别等。这类应用的共同特点是连续

大批量生产、对外观质量的要求非常高。

通常这种带有高度重复性的工作只能靠人工检测来完成，我们经常在一些工厂的

现代化流水线后面看到数以百计甚至逾千的检测工人来执行这道工序，在给工厂

增加巨大的人工成本和管理成本的同时，仍然不能保证 100%的检验合格率（即

“零缺陷”）。

而当今企业之间的竞争，已经不允许哪怕是 0.1%的缺陷存在。有些时候，如微

小尺寸的快速测量、形状匹配、颜色辨识等，用人眼根本无法连续稳定地进行，

其他物理量传感器也难有用武之地。这时，人们开始考虑把计算机的快速性、可

靠性、结果的可重复性，从而引入了机器人视觉技术。
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众所周知，食品药品关系到人类的生命健康，如果因为药品的质量问题而对人的

生命造成威胁，这将是一个大的灾难。因而各药品生产厂家，尤其是世界知名大

厂对药品的整个生产过程甚至后段的包装都给予了非常大的重视。

在食品药品的生产、包装过程中，无论是药品的泡罩包装、液体灌装，还是后段

的压盖、贴标、喷码，以及装盒检测，都可以发挥其强大的功能。

1

机器视觉缺药或者缺瓶检测

由于医药行业的严格规范，对制药包装的质量也越来越苛刻，当药粒被包装进泡

罩后，生产商必须保证所有泡罩内的药粒都是完好无损的；或者，在药品出厂时，

一般瓶装药都是若干瓶药装在一个较大的包装内，生产商必须保证每个包装内不

缺少药瓶，以避免因此而造成的对药品生产厂家信誉的影响。



▲药粒泡罩检测

利用机器视觉的方法，可以快速、准确地检测到对象是否完好无缺，通过设定图

像传感器，获取包装后的对象图片信息，通过预先设定的面积参数对每个药粒或

者药瓶进行检测对比，这样，破损的药粒或者缺瓶的包装都将被检测出来，正确

的正常通过。



▲缺瓶检测

机器视觉瓶口破损检测

液态药瓶，经罐装后，要判断瓶口是否有破损，这关系到药液中是否会混入玻璃

碎屑。



▲瓶口图像传感器安装图

装将图像传感器安装在药液罐装工序后，通过图形匹配工具来判断瓶口是否有破

损。

在检测之前，图像传感器记录下正常的瓶口特征，当罐装好的药瓶经过传感器镜

头前面时，传感器会捕捉当前的瓶口特征，与其所记忆的原瓶口特征进行比较，

看是否一致，如果不同，传感器会发出信号以剔除机构将此瓶剔除。

▲瓶口良好与瓶口破损示意图



用户可通过视觉软件根据瓶口的特征来设定相似程度，假设设定为 90%，也就

是说当被检测瓶口的特征与传感器记忆的特征相似度达 90%及以上时，传感器

才认定这个瓶子的瓶口是完好的。经过这道检测，就可以把所有瓶口破损的药瓶

剔除出去。

机器视觉灌封质量检测

在药品罐装生产线上，另一个需要关心的问题是压盖后盖子是否压装到位？药液

灌装的是否够量？以确保瓶子封闭完好，保证瓶内的真空度；另外确保药量正确。

▲灌封检测图像传感器安装图

将图像传感器安装在压盖工艺后，通过线性工具来测量瓶盖及液位在 Y 轴方向上

的变化来判断瓶盖是否安装到位以及药量是否正确。



▲瓶盖及药液高度检测

通过测量瓶盖与瓶口之间的缝隙来判断瓶盖是否安装到位；通过测量液面与瓶口

的距离来判断液位的高低。均是相对位置的测量，因而不会受瓶子在传送带上的

微弱跳动的影响。经过此道检测，能确保瓶盖未安装到位和药液不够的药瓶全部

被剔除出去。

上面仅仅列出了在食品药品行业中的部分应用，机器视觉缺陷检测能否广泛应用，

首先要使食药品企业更多的了解机器视觉。

装在哪里、怎么安装、如何达到效果、能带来什么具体效益，这一切都需要不断

地普及和宣传。印刷包装行业的从业者要提出自己的具体需求，学习和掌握机器

视觉缺陷检测的概念和操作。

机器视觉行业的从业者要了解印刷的工艺，生产流程，操作方式和质量标准，只

有两者的紧密结合，才能有真正符合中国国情的自动化视觉检测系统，才能达到

提高质量、提高效率、降低成本的目的。


	医药、食品行业产品的机器视觉检测应用

